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Большие упругие деформации

Деформация
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Механика сплошных сред

представительный объём -
минимально возможный объём тела, 
который позволяет исследовать его 
некоторые заданные свойства 



  

Начальная и текущая конфигурации

Основные локальные базисы:

Взаимные базисы:

Операторы Гамильтона:



  

Градиент места

Обратный градиент места



  

Меры деформаций и тензоры деформаций

Мера деформаций Коши-Грина:

Мера деформаций Альманзи:

(мера Фингера)

Тензоры деформаций :



  

Инварианты мер деформаций 

Главные инварианты тензора 2-го ранга:

Якобиан:



  

Простой сдвиг  



  

Постулат Коши и тензор истинных напряжений 

Уравнение движения:



  

Тензоры напряжений Пиола-Кирхгофа 

первого рода (несимметричный)

второго рода (симметричный)



  

Упругий потенциал 

- скалярная функция тензорного аргумента

Для начально изотропного материала:

Общая форма определяющего уравнения:

Дифференцирование скалярных 
функций тензорного аргумента:



  

Упругий потенциал (примеры)

Потенциал нео-Гука:

Потенциал Муни-Ривлина:
несжимаемый материал

Потенциал Пенга-Ландела:



  

Постановка краевой задачи



  

Вариационная постановка задачи

- пробные функции

Вариационное уравнение Лагранжа:



  

Вариационная постановка в начальной конфигурации



  

Вариационная постановка краевой задачи

- значения в узле k

1 2

3
- функции формы в узле k 
  j-го элемента



  

Конечно-элементное пространство



  

Задача: деформация под действием силы тяжести 
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